FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Litere si Stiinte

1.3. Departamentul Informatica, Tehnologia Informatiei, Matematica si Fizica
1.4. Domeniul de studii universitare Informatica

1.5. Ciclul de studii universitare Masterat

1.6. Programul de studii universitare Tehnologii avansate pentru prelucrarea informatiei

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Prelucrarea obiectelor multimedia
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Daniela Schiopu
2.3. Titularul activitéfilor seminar/laborator Lect. dr. Daniela Schiopu

2.4. Titularul activitatji proiect -

2.5. Anul de studiu Il

2.6. Semestrul* 3

2.7. Tipul de evaluare C

2.8. Categoria formativa** / regimul*™* disciplinei | DS /A

*numérul semestrului este conform planului de invatamant;

**DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
“**obligatorie = O; optionala = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 | dincare:3.2. 2 | 3.3. Seminar/laborator | 1 | 3.4. Proiect

curs
3.5. Total ore din planul de invatamant | 42 | din care: 3.6. 28 | 3.7. Seminar/laborator | 14 | 3.8. Proiect

curs
3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii $i eseuri 30
Tutoriat
Examinari 8
Alte activitati 10
3.10. Total ore studiu 108
individual
3.11. Total ore pe semestru 150
3.12. Numarul de credite 6

") Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | » Geometrie computationala

4.2. de competente

» Cunoasterea unui mediu de dezvoltare de programe (ex. Matlab,
Octave, Python, C++ etc.)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfagurare a cursului | > sala de curs multimedia cu videoproiector si conexiune la Internet

5.2. de desfasurare a » sala de laborator care sa ofere software corespunzator pentru
seminarului/laboratorului prelucrarea imaginilor si a semnalelor digitale, prelucrare video,

dezvoltari de sisteme de recunoastere a vorbirii.

6. Competente specifice acumulate

» (1.2 Utilizarea de teorii, modele conceptuale si instrumente specifice pentru explicarea
structurii si functionalitatii diverselor tipuri de sisteme software si aplicatii informatice
% complexe de procesare avansata a informatiei
S » (1.3 Modelarea arhitecturii diverselor tipuri de sisteme software si aplicatji informatice
'g complexe de procesare avansata a informatiei
"é » (1.4 Alegerea criteriilor, metodelor si tehnicilor de evaluare a calitatji, performantelor si
% limitarilor diverselor tipuri de sisteme software si aplicatji informatice complexe de procesare
‘g’ avansata a informatjei
‘g » (4.2 Identificarea si explicarea modelelor matematice si informatice de baza adecvate
= domeniului de aplicare
8 » (4.3 Utilizarea integrata a metodologiilor, mecanismelor, limbajelor, precum si a
instrumentelor adecvate pentru rezolvarea problemelor specifice domeniului de aplicare
» (6.5 Realizarea de proiecte de cercetare specifice
» CT1. Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata
% % de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativda a propriului potential, cu
% g respectarea principiilor $i a normelor de etica profesionala
g— 2 » CTa3. Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare
8 g a capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice
si de comunicare in limba roméana si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | > Dobandirea de catre studenti a cunostintelor necesare pentru a

putea lucra cu imagini digitale, semnale digitale, recunoasterea
limbii vorbite (vocabular restréns), prelucrare video.

7.2. Obiectivele specifice Dupé parcurgerea disciplinei, studentii vor putea s&:
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> Inteleaga principiile care stau la baza prelucrarii semnalelor
digitale (imagini, semnale vocale).

8. Continuturi

8.1. Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Prelucrarea imaginilor 10
Imagini digitale — elemente de
baza.

Transformari ale imaginilor in
domeniul spatial si al
frecventelor.

Metode de restaurare a
imaginilor (modele de zgomot,
functia de degradare).
Segmentarea imaginilor
(detectarea muchiilor,

thresholding).
Transformari  geometrice ale
imaginilor.
Operatii morfologice cu multimi.

2. Prelucrarea semnalelor 6
Semnale digitale — elemente de
baza.

Semnale discrete.
Analiza Fourier - transformata
Fourier discreta, transformata Prelegerea, dezbaterea,
Fourier pe termen scurt. conversatia, problematizarea,
Filtre liniare (proiectare, exercitiul, studiul de caz
implementare, exemple).
Prelucrarea semnalelor
stochastice.

3. Recunoasterea automata a 4
vorbirii (RAV)
Elemente de baza ale RAV.
Sisteme de intelegere a vorbirii,
sisteme de dialog.
Recunoasterea vorbiri,
recunoasterea vorbitorului.
Prelucrarea si analiza semnalului
vocal (parametrizarea semnalului
vocal, analiza Fourier, analiza
prin predictie liniara, analiza
homomorfica, analiza liniara
perceptuala).
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Arhitectura generala a unui
sistem de recunoastere a vorbirii.
Metode utilizate in
recunoasterea vorbirii: metode
statistice (modelele Markov
ascunse), metode neuronale
(retele neuronale artificiale),
metode sintactice (modele
lingvistice), metode de aliniere
temporala, metode hibride.
Sisteme de recunoastere a
vorbirii  (exemple, criteri  de

evaluare).

4. Prelucrarea video 4
Sisteme si semnale 2D si 3D.
Estimarea miscarii, aplicatii.
Tehnici si standarde de
compresie a fisierelor video.
Analiza imaginilor si video
(segmentare 2D si 3D,
clustering).
Metode de recuperare.

5. Evaluari proiecte 4

Bibliografie

» Gonzales, R.C., Woods, R.E., Digital Image Processing — second edition, Prentice Hall, 2002.

» Koschan, A., Abidi, M., Digital Color Image Processing, Wiley & Sons, 2008.

» Lee, H.C., Introduction to Color Image Science, Cambridge University Press, 2005.

> Nedevschi, S., Prelucrarea imaginilor si recunoasterea formelor, Ed. Microinformatica, 1997.

» Pratt, W.K., Digital Image Processing: PIKS Inside, 3rd Edition, Wiley & Sons, 2001.

» Shapiro, L.G., Stockman, G.C., Computer Vision, Prentice Hall, 2000.

» Shih, F., Image Processing and Pattern Recognition — Fundamentals and Techniques, Wiley &
Sons, Hoboken, New Jersey, 2010.

» Katsaggelos, A., Fundamentals of Digital Image and Video Processing,
https://www.coursera.org/learn/digital

» Anusuya, M.A, Katti, S.K., Speech recognition by machine: A review. International Journal of
Computer Science and Information Security, vol. 6, no. 3, pp. 181-205, 2009.

» Beaufays, F., Bourlard, H., Franco, H., Morgan, N., “Speech recognition technology,” in Handbook
of Brain Theory and Neural Networks, 2nd ed., M. Arbib, Ed. Cambridge, MA: MIT Press, 2002.

» Chivu, C., Systems of Continuous Speech Recognition for Romanian Language, Control
Engineering and Applied Informatics, vol. 7, no. 4, pp. 63-68, 2006.

» Dumitru, C.-O., ASRS_RL Sistem de recunoastere a vorbirii pentru limba romand, Politehnica
Press, Bucuresti, 2009.

» Muda, L., Voice Recognition Algorithms using Mel Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) and

Dynamic Time Warping (DTW) Techniques, Journal of Computing, vol. 2, no. 3, 2010.
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» Schiopu, D., Contributii la dezvoltarea unui sistem automat de recunoastere a vorbirii, teza de

doctorat, Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti, 2014.

8.2. Seminar / laborator / proiect Nr. ore

Metode de predare

Observatji

1. Prelucrarea imaginilor

2. Prelucrarea semnalelor

3. Recunoasterea vorbirii

4. Prelucrarea video

NIWIN N

Prelegerea, dezbaterea,
exercitiul, studiul de caz

Bibliografie

YVVVVVYVYY

Sons, Hoboken, New Jersey, 2010.

Y

https://www.coursera.org/learn/digital

Gonzales, R.C., Woods, R.E., Digital Image Processing — second edition, Prentice Hall, 2002.
Koschan, A., Abidi, M., Digital Color Image Processing, Wiley & Sons, 2008.
Lee, H.C., Introduction to Color Image Science, Cambridge University Press, 2005.
Nedevschi, S., Prelucrarea imaginilor si recunoasterea formelor, Ed. Microinformatica, 1997.
Pratt, W.K., Digital Image Processing: PIKS Inside, 3rd Edition, Wiley & Sons, 2001.
Shapiro, L.G., Stockman, G.C., Computer Vision, Prentice Hall, 2000.
Shih, F., Image Processing and Pattern Recognition — Fundamentals and Techniques, Wiley &

Katsaggelos, A., Fundamentals of Digital Image and Video Processing,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

> Cursul si laboratorul sunt astfel concepute incét, prin competentele formate, sé raspunda cerintelor
pietei muncii. Ocupatiile absolventilor sunt cele din COR.

10.Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 19'3' Pon.deri—;
din nota finala
Calitatea raspunsurilor,
coerenta argumentarii,
calitatea corelatiilor etc.
Se urmareste
10.4. Curs completitudinea si prezentarea orald a unui

corectitudinea
cunostintelor acumulate,
capacitatea de sinteza a
cunostintelor, grad de

subiect cu conceptele
prezentate in cadrul
cursurilor

30%
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asimilare a limbajului de
specialitate.

10.5. Seminar/laborator/
proiect

Se urmareste capacitatea
de aplicare a cunostintelor
predate, capacitatea de a
dezvolta un proiect cu
prelucrarea semnalelor
audio/vocale/imagini/video

dezvoltarea unui proiect
intr-un domeniu la alegere,
cu cerinte specifice

(la notare se include 1 pct din
oficiu)

70%

10.6. Standard minim de performanta

» Ameliorarea si restaurarea imaginilor
» Prelucrarea semnalului vocal

Data completarii
20.09.2023

Data avizarii in departament

25.09.2023
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Semnatura titularului de curs
Lect. dr. Daniela Schiopu

S

Semnatura titularului de laborator
Lect. dr. Daniela Schiopu

S

Director de departament

Conf. dr. Gabriela Moise

Decan

Prof. univ. dr. Mihaela Suditu
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